
Wissen wie die Welt funktioniert? 
Komplexität entschlüsseln!



Ist nicht Wissenschaft das, 
was Komplexität entschlüsset?

• Wissenschaft entschlüsselt doch Komplexität, oder?
• Nein tut sie nicht – sie vermeidet Komplexität
• Wissenschaft hat Gebiete gefunden, die einfach sind
• Wissenschaft lässt Komplexe Systeme ausser Acht
• Komplexität ist nach wie vor kaum verstehbar und 

managebar



Komplexität ist eine der Schranken der Erkenntnis



Können Komplexität nicht managen

Vorhersagen quasi unmöglich

• Verkehr
• Klima – Tipping points
• Krisen – Crashes – Kollaps
• Kollektives Verhalten - Meinungsfindung
• Resilienz
• Pandemie



Was ist Komplexität?

Komplexität entsteht durch Vernetzung





Was ist Komplexität?

• Details der Netzwerke wichtig
• Menschen können Netzwerke nicht fassen
• Wissenschaft hatte bisher auch keine Werkzeuge

solche Systeme zu durchdringen



Beispiele für dynamische komplexe Systeme

• Wirtschaft
• Finanzmarkt
• Ökosysteme
• Gesellschaften
• Pandemien
• Lebende Systeme







Wenn man Netzwerke nicht kennt
keine Chance – Aber wenn man sie kennt ? 

• Man kennt Netzwerke immer besser
• Big Data  = Netzwerke
• Alle Daten in Datenbanken sind Netzwerke
• Erstellen eine digitale Kopie des Planeten



Wenn man sie kennt neues Paradigma

• Sicht der Welt als Summe ihrer Netzwerke
• Mit digitaler Kopie lernen wir wie KS 

funktionieren, welche Muster sich abspielen, 
• Kann Netzwerke in Kausale Bausteine zerlegen
• Kann Wissenschaft machen



Neues Weltbild  Neue Fragen

• Wie kollabieren Komplexe Systeme?
• Wie Resilient ist ein Land?
• Wie geht die grüne Wende optimal?
• Wie bekämpft man Pandemien ohne Impfung?
• Versteht man Zerfall der Zivilgesellschaft?
• Nachhaltige + robuste + faire Lieferketten







Banken-Firmen Netzwerk



Datengetriebenes Agenten-basiertes Modelieren



Systemisches Risiko österr. Firmen



Vorhersage: Kosten von Finanzkrisen



Kosten von ökonomischen Shocks



Was wenn China nicht mehr liefert?



Kritische Zulieferketten



Medizinische Aktivität in Österreich



Patientenflüsse



Systemische Relevanz von MedizinerInnen



Resilienz des Gesundheitssystems



Vorhersage von Krankheiten –
Comorbidity networks



Sichtweise der Welt in Netzwerken + die 
wissenschaftlichen Methoden dazu erlauben neue
Schritte in Richtung Umgang mit Komplexität

Verstehen statt vermeiden

Beginnen vielleicht eine fundamentale
Erkenntnisschranke einzureissen
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